A navigere pa shopping-havet
Spiller det noen rolle om den neste buksa di reiser
med bil eller bat?
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Harald M. Hjelle — litt om meg

e Professoritransportgkonomi
e Samfunnsgkonom fra UiO i 1989
e Doktorgrad fra NTNU i 2003
e Forsker pa Transportgkonomisk Institutt 1987-1992
e Jobbet ved MRDH/Hggskolen i Molde — og for Mgreforsking
siden 1992
e Undervist i samfunnsgkonomi, miljggkonomi,
transportgkonomi og logistikk
e Forsket pa ulike temaer innen transportgkonomi og
logistikk — og i de senere ar mest om miljgeffekter av
godstransport
e Har hatt ulike administrative verv: Instituttleder, prorektor,
viserektor for forskning, studieleder — og er na leder av
doktorprogrammet i logistikk
e Noen styreverv — mest innen forskningsinstitusjoner
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* Nesten alle
kleer du kjgper
| Storgata har

veert pa en
lang reise
e | de fleste
tilfeller en
sjpreise

Foto: Colourbox
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For 50-60 ar siden var
mange klaer laget
lokalt — delvis her i
Romsdal

Globalisering har gjort
at na kommer klaerne
fra land som Kina,
Vietnam, India og
Bangladesh

* Men ogsa @st-Europa

Foto: Colourbox
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Baerekraftsfokus har i stor
grad knyttet seg til sosiale
forhold og lokal forurensing i
produksjonsland

Til en viss grad har
industrien tatt dette inn
over seg

Det finnes i alle fall
malsettinger om dette hos
store aktgrer som H&M,
Voice og Zara (CSR-policy)
Blant annet er det blitt noe
bedre transparens — du kan
finne navnet pa
produsentene pa
hjemmesidene deres

P
e

Foto: 2ser.com



Det vi ikke finner i CSR-
arklaeringene hos disse
aktgrene er mye om
miljgeffektene av logistikken
Disse klzerne produseres
10-20 000 kilometer unna
oss og ma derfor gjennom
en lang reise

Andre bransjer er mer
opptatt av a gjgre

logistikken mer miljgvennlig
* lkea (mgbel/interigr)

" . Jula(DIY)
e Asko (dagligvarer)

Foto: 2ser.com
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Case Asko Nordlandsbanen — flytter gods fra vei til
jernbane — og balanserer transportstremmer!

* Thermo-tilhengere settes pa togvogner
(kapasitet: 77 tilhengere per tog)

e Fra Askos lager i Trondheim til Fauske med
dagligvarer. Derfra til butikk med bil.

* Sa sendes tilhengerne sgrover med fisk
(fra NovaSea og Mowi)— til Oslo

* Trailerne vaskes sa og fylles pa nytt med
dagligvarer som skal fra Oslo til Trondheim

-l .
* Miljpeffekt (ref. Asko): %ﬂ Wmtx
* Reduserte CO2-utslipp 75% — R
(pa tross av dieseltog pa Nordlandsbanen) -

* Full-lastede tog vil kunne fjerne 13 000
lastebiler fra veien arlig mellom Trondheim

og Fauske
e Asko-ambisjon: Null-utslipp — hydrogentog?
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Hallbarhet

Koldioxidutslappen har reducerats med hela 97 %

For att minska utslappen har vi sett 6ver vara transporter. Genom
att flytta sa mycket gods som majligt fran vag till jarnvag minskas
" . o il Mari
Molde University College koId|OX|dutsIaF)pe:1 med helall 97 %. | Ie.\./erarfserna ti ?r]a.r.p
Specialized University in Logistics motsvarar varje tag 28 lastbilar med slap. Vi arbetar aktivt for att
minska miljébelastningen ute pa vagarna!



——— -

- e
-~ =
- ~
" ~
P ~
P ~
/ ~ \‘
S
4 S
/ N
2 s
g \
0 N
N\
N\
3 »
v .

TiIb-ake til klesbransjen

7 Hvordan reiser ei bukse
-~ produsert i Kina til
@ butikken i Molde?




Tilbake til klesbransjen
Hvordan reiser ei bukse

orodusert i Kina til
ikken i Molde?
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| fabrikken pakkes buksene i kasser
— som igjen pakkes i store containere
Containeren sendes med bil til havna i
Shanghai
Lastes ombord i ett av verdens stgrste
skip — som bruker 4-5 uker pa reisen via
Suezkanalen til Rotterdam
Her losses containeren — og reiser videre
| med bil, tog eller skip til Skandinavia
B T T e | 5. P& et norsk/skandinavisk hovedlager
tdmmes containeren
‘ = - 6. Buksene fra Kina kombineres med jakker
o Y 3 e O fra Bangladesh og topper fra Bulgaria —

. | P " og lastes inn biler som kjgrer ut til

butikken i Molde
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Hvor miljgvennlig

er denne

90% av transporten
skjer oftest med skip
e Resten med

 Lastebil
 Eller tog
 Eller skip

 Spiller det noen rolle
hvilke valg importgren
av buksene gjgr?

%
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Hvilke valg pavirker

transport-kjedens

e  Strategiske valg
* \Valgav
produksjonssted —
og dermed
transportdistanse

Valg av
transportmidde
* Servicegrac
* Lagerstrategi
 Operative valg
 Hastighet
 Fyllingsgrad
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Er sjgfarten miljgvennlig?
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Airplane or

Aircraft
(air cargo)

Modern
Truck

Modern
Train

Modern
Ship
(ses freight)

E Form

CO2 (in grams) emitted per metric tonne of freight per km of transportation

Ja, nar vi ser pa CO2-utslipp er
sjofarten ofte best
Men ikke alltid

Ikke for RoRo (store ferger)

30-150

Ikke hvis skipet gar raskt

sususs | sasasanangy Ikke hvis skipet er veldig lite

Ikke hvis man ikke fyller skipet
godt

B o040

- Minimum emission - Maximum emission




Er sjpfarten miljgvennlig?

Hva sa med andre utslipp?

Svovel

5
4.5 — her har sjgfarten blitt mye
X 4 bedre de siste arene!
T 3.5
S 3
E 2.5 =S (%) World
g 2 =5 (%) SECA
§ 1.5 =S (%) EU ports
A 1
0.5
O | | | | | | |

1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030
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Er sjpfarten miljgvennlig?
Hva sa med andre utslipp?

NOXx
— her blir sjpfarten
gradvis bedre, men

. det tar tid...
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Tilbake til vart eksempel
Hva kunne veert

gjort annerledes

for a spare

Alternativ 1:
Flytte produksjonen til
Bulgaria?

Utslippene av CO, vil bl
redusert med 1/3, selv
om transporten gar
med bil hele veien

Med tog fra Bulgaria
blir reduksjonen ca. 2/3

Foto: Colourbox



Tilbake til vart eksempel
Hva kunne veert

gjort annerledes
for a spare
: ?

Skipene rekker ikke klimamalet. De
kan bli tvunget til a senke farten.

Verdens skipsfiate vurderer a senke farten. Det kan veere den
eneste maten a na klimamalene pa. Samtidig vil tiltaket vise
sed pa bunnlinjen.

Hastigheten pa skipene er
veldig avgjgrende for
utslippene

TN Alternativ 2:

Redusere hastigheten pa
skipene fra Shanghai til

Rotterdam fra 15 til 12 knop
kan kutte utslippene med ‘
naermere 50 prosent

Internasjonal skipsfart skal kutte utslippene med 40 prosent innen 2030. Ett tiltak kan ta nesten hele f k k
kuttet i et jafs. Shutterstock/NTB e u th ¢ r e n U e e St ra

= seilingstid
Forskni . l Foto: Colourbox




Tilbake til vart eksempel
Hva kunne veert

gjort annerledes

for a spare
' ?

NB! Biltransporten fra
Rotterdam til Molde utgjar
bare 9% av distansen, men
W hele 55% av CO,-utslippet

Alternativ 3:

Benytte jernbane fra

Rotterdam til Andalsnes

* Utslippene av CO, ville
blitt redusert med ca.
20%

.

f Foto: Colourbox



: ilway =
- erian R e
'\'(aﬂs‘z‘;’:z miles

(‘rﬁ\v

=

o ‘} v\a\fwm\"/"ﬁ
osCoW i }2 /
—
TAN Beifing i/\ﬂ
\ //\;‘/\))/N X EX AKHS —

e WY, . 3
R d RO ET = N
%\:(\v‘ N‘% pOLAND o \& JRKMENSTAY 2N S

FRANCE

AFGHANISTAY s
— ° B o~ o eTAN i (= Nz\
Q?Mad‘ g e {RAQ . g va/ALN\f) e

Men vart standard-eksempel er
ikke det verste:

Hva om importgren
og kundene har det

Flere grunner til at det av og

til blir travelt

* Motene skifter raskt

 Kundene krever 3 veere
forst/tidlig ute

* Produksjonen er
forsinket — og ny sesong
begynner snart

Om det haster litt: Bruke tog
fra Kina til Europa i stedet —
sparer 2-3 uker —men 2-3
ganger sa hgye utslipp pga.
kullkraft

Foto: Colourbox
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Flere grunner til at det av og

til blir travelt

* Motene skifter raskt

 Kundene krever 3 veere
forst/tidlig ute

* Produksjonen er
forsinket — og ny sesong
begynner snart

Om det haster mye: Bruke

fly fra Kina til Europa i

stedet — sparer 4-5 uker— |
men 50 ganger sa hgye
utslipp!

Foto: Colourbox




Slik er situasjonen na — men

mye er i endring — ogsa innen

Klima-endringene gjgr at all
transport ma bli nullutslipp

* Lastebiler kan bli elektrifisert om
ikke lenge

 Tog som gar pa diesel kan bytte til
gront hydrogen?

e Skip kan ga pa strem pa korte
distanser — kanskje hydrogen,
ammoniakk, biodrivstoff pa lengre
strekninger

* Tilgangen pa grgnne drivstoff blir
den stgrste utfordringen

e Uansett vil mindre transport (volum -
og reiseveg) veere best for miljget {

|

Forsknings = . ’ Foto: Colourbox
- o 7 o Y < 4






LCA of Kenyan roses vs
Dutch roses for UK market 5.
1. Background

e LCA — Life Cycle Assessment

* Qantify all resources used and emissions to the environment from the production
of a commodity —in the this case the functional unit is 12 000 cut rose stems

* Relevant managerial problem:
* Need to import cut rose stems for the UK market

e Two alternative sourcing alternatives:
Oserian/Kenya or Hook/Holland

* Roses are highly perishable, air transport is needed from Kenya
* Which has the biggest footprint?

Source: Williams (2007), Cranfield University

Molde University College
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Ekstramateriale
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- Norge mangler grgnne lokomotiver Klimakrangel om lammekjgtt

land som stér for minst

Snart fir statsminister Erna Solberg (H) rdd om hvardan Norge 55 prosent av glabale Arets produksjon av sau og lam i Norge blir trolig pd 25.600
kan styrke sin grgnne konkurransekraft. Men Norge mangler Kklimautslipp, ma formelt lmm med et forventet ovuskudd pé naer 3.000 tonn kjgtt.
grénne suksesshistorier, ifglge Abelia. godkjenne Parisavtalen at bgnder som produ-
— Ingen av verdens 200 stgrste, privateide grgnne selskap er far den kan tre i kraft. serer mest mulig lammekjgtt, ndr vi kommer til § brenne inne
norske, Det er et tankekors for Norge, sier Abelias leder Hakon At regjeringa i India med nesten 3,000 tonn, sier leder Arild Hermstad i Framtiden i
Haugli til NTB. godkjente klimaavtalen onsdag, bringer vlrc hender (FIVH). Han sier utslippene fra & produsere lamme~
Tallene kommer fram i den ferske rapporten Carbon Clean avtalen et stort skritt er pd ca. 50.000 tonn (0 -ekvivalenter, noe
200. Til har Sverige og fire selskap hver ~ India er blant landene med stgrst utslipp som tilsvarer utslippet fra mer enn 20,000 biler i ett r.
pd lista. av klimagasser. Direktgr Jakob Simonhjell | Nortura forsvarer norsk produksjon
Det bgr fa varsellampene til 3 blinke, mener Abelia, som er EU vil trolig formelt godkjenne Parisavtalen med at den er blant de mest klimavennlige i verden, og at det
NHOs forening for kunnskaps- og teknologibedrifter. f@r 7. oktober. NTB ikke er noe alternativ 3 bytte den ut med importert kjgit,  NTB

Skoas reise og klimaavtrykk

Hdgskolen i Molde forskar pG potensialet for meir klimagunstig sj@skonteinarfrakt for langreiste varer

Sko - og andre ting -
har eit klimaavtrykk.
Hogskolen i Molde
leiar forsking pa
korleis god logistikk
kan gi mindre

Dersom ein kunne pakke saman
varer fré fleire produsentar i Kina
til ein destinasjon, eksempelvis
Molde, kunne det legge til rette
forat varene kunne sendast heile
vegen hit med skip, seier Hjelle.
Han peiker pa at dette handlar
om klima og miljobelastning,
men ogsa om kostnader.

™

W «SeatonZ - Exploring the
potential for marking sea
containers go all the way (4-2)
throuph the supply chain»

P4 norsk: «Kartlegging av
potensialet for 4 A sjgkontai-
nerar til & ga hele vegen (A til
A) glennom leveringsigedar

W Finansiert gjennom Fors-

avtrvkk. kningsridets satsing Transport
7 " N Il
Finne hinder, Onsketerallsd § L ] ?ﬁ;asn;:adv:;gk; ::‘cld «
ANITA VINGEN finne ut av om varene kan sendast prosjektieiing ved Hygskolen |

snits vingen@r-b.no

MOLDE: Pi cin heilt vanleg skobu-
tikk er mange av skoa produsert
langt borte, til demes i Kina.
Korleis kan klimaavtrykket for
sko, trampolinar, hagemgblar, kle
o0g svart mange andre ting som er
produsert i Kina, gjerast minst
mogleg?

Dette er professor Harald
Martin Hjelle ved HMogskolen i
Molde i full gang med a finne ut
av,

Han leier prosjcktet
«SeaConAZ — Exploring the
potential for marking sea contai
ners go all the way (A-7) through
the supply chain», med sju andre
nasjonale og internasjonale
forskingsmiljo.

Fra Kina. Den kinesiske doktor
gradsstipendiaten Ning Li
er knytt til prosjektet
i intervjue aktorar i Ki g
synspunkt pa problemstillingar
derfra
Varer sendt med store skip fra

Kina til Europa, gir lite klimaav
trykk. Men straks konteinaren
med varene er teken pa land og
opna, er situasjonen annleis. Dei
Meste varer vert da lasta om til bil,
og transportert slik siste ctappen

til domes til Molde. Sjpl om den
siste etappen berre utgjer ein tidel
av transportavstanden, kan den
vere langt meir forureinande og
belastande klimamessig enn den
lange forsicelappen, poenglerer
Hijelle.

Mindre avtrykk, Tin optimal
skipsfrakt, med full last og fart
som gir minst mogleg
CO2-utslepp, gir under haly
parten s mykje utslepp som
landsfrakt med lastebil.

Far ein sendt konteinarane
lenger med skip, verl klimaav
y og ein sparer
vegnettet for mykje tungtrafikk.

lenger med skip. og kortare med
bil - og Kartlegge kva som er
hindringar for & f til dette.

Dei som importerer har
gjerne investert i varelager og
omlastingspunkt, og vil ha inter-
esse av 4 vidarefore dagens
praksis, seier Hjelle

— A (4 pa plass miljorekneskap
kan vere komplisert, det er
mange variablar. For 3 kunne
giere dei relte vala og finne best
mogleg loysingar, er det avgje-
rande 4 ha fakta pa plass, inklu
dert det som gdr pa transport,
poengterer Hijelle.

= Kva med kundane, kva rolle
spelar dei?

Mitt inntrykk er at kundar og
opinion i andre europeiske land
erlangl meir aklive med Lanke pé
A spor ctter kva klimaavtrykk
varer har. Norske forbrukarar
verkar mindre interessert i
korleis det cin kjoper paverkar
klimaet - de - eg trur det errela
tivt lite fokus pi og refleksjon
rundl al svaert mange av varene
ein kipperi Storgata, er produsert
pd den andre sida av kloden, seier
Hijelle.

Kundar spgr - av og til.
Butikksjel Vibeke Stornes er ikkje
like sikker.

Iidlegare var det ingen som
spurde om anna enn pris. Men
dette eri endring —vi opplever no
at kundar ogsa her kjem med
spersmal om produkt og produk
sjon ul fra ul eliske og klimarela
terte interesser. seier Stornes. Ho
opplyser at sidan butikken
heyrer Lil Burosko-kjeda, er det
vigne avdelingar sentralt som
handterer alt rundt produksjon
og logistikk.

— Lokalt har vi dermed ikkje
Konkret noko med desse tinga 4
gjere, men vi moter jo kundane,

g tek med oss sporsmala, scier
Stornes
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umnmm lllllllll"lﬂ

I

.n

Molde

W Samarbeld med Goteborgs
universitet, Liverpool John
More University, Edinburgh
Napler University, Wuhan
University of Technology i Kina,
Mureforsking Molde, Trans=
purlgkunomisk Institult og
forskingsinstituttet TNO |
Nederland

Kfelde: Forskningsridet /
Ponorama

KLIMASPOR ! -AVTRYKK

W «Et klimaspor viser et produkis
Kimabelastning giennom hele
dets verdiijede.,»

W Man kan ogsd regne ul
Kimaspor for en person, en
tjeneste, en organisasion eller
en bransje.

W «Klimaspor» er en oversettelse
av det engelske uttrykket
"Carbon footprint."

W Klimasporet ultykker
Kimabelastningen fra livsigpet
til en bestemt enhet i
(02-ekvivalenter.

W (02-ckvivalent er en enhet
som brukes i klimaregnskap og
tilsvarer effelden en mengde
(02 har pé den globale
oppvarmingen aver en gitt
perinde, vanligvis 100 ar. Det
finnes Nere typer drivhus-
gasser, og utslipp av disse
gassene omregnes til
(02-ekvivalenter | henhold til
deres oppvarmingspotensial.

Kilde: Teknofogirddet /
Wikipedia

Langreiste sko: Professor
Harald Martin Hjelle,
Hggskolen i Molde og
doktorgradsstipendiat Ning
Lin, bruker sko som
eksempel nar dei forskar pd
korleis klimaspor for trans-
port kan minskast. Butikksjef
Vibeke Stornes hos Endre
R@sok /Eurosko Molde tek
fram sko produserte i Kina.
FOTO: BIGRM BRUNVOLL



Crossdocking in China
The SeaConAZ-project

Manufacturer #4
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SeaConAZ project
The business-as-usual (BAU) concept

m X-docking (EUR) Road (Intra-EUR) .. REta;g'l‘fR }P“'"t \
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The SeaConAZ concept

\. Producer (CHN) \ X-docking (CHN) Shipper (CHN)

.

Deep sea (CHN- Feeder shippnig Local port Retailing point
EUR) (EUR) (EUR) (EUR)
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